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● Виртуальные серверы сейчас используются 
везде

● Что если виртуализовать маршрутизатор
● Будет ли он хорошо работать?
● Будет ли от него польза кроме как в 

учебных целях?
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● Классовые дисциплины обработки очередей пакетов 
(CBQ/HTB/HFSC), lartc.org

● Справедливое деление полосы между абонентами
● Каждому IP-адресу отдельный класс
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● Классовые дисциплины обработки очередей (CBQ/HTB/HFSC), 
lartc.org

● Каждому IP-адресу отдельный класс
● Большинство абонентов используют приватные адреса
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● В Linux очереди пакетов обрабатываются после NAT
● В момент классификации заголовки пакетов содержат

NAT IP-адреса вместо IP-адресов абонентов
● Все пакеты попадают в один класс
● Управление трафиком не работает
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Очевидное решение
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Экономичное решение

● R1 — физический маршрутизатор
● R2 — виртуальный маршрутизатор
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Штатные технологии 
виртуализации в ядре Linux

● KVM — виртуализация с аппаратной поддержкой, 
позволяет виртуализовать ОС, не подготовленную для 
виртуализации

● Xen — виртуализация без аппаратной поддержки, ядро 
гостевой ОС специально адаптировано для 
виртуализации

● LXC — виртуализация без аппаратной поддержки, 
гостевые ОС не имеют собственных ядер, ядро ОС 
физической машины формирует виртуальный вид 
файловой системы и сетевых интерфейсов для 
гостевых процессов
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Аппаратура маршрутизатора

● Архитектура AMD64
● ЦПУ: Intel Core i7 4 ядра, 3500 MHz
● ОЗУ: 4Гб
● 2-портовая сетевая карта Gigabit Ethernet с 

чипом Intel i350, драйвер igb
● Целевая пропускная способость: 1Гбит/с, 

полный дуплекс = 2Гбит/с агрегатная
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Производительность физического 
маршрутизатора

BW = Tx_eth0 + Tx_eth1

тестовый трафик,  
1Гбит/c

R1 R2
eth0

eth1

тестовый трафик,  
1Гбит/cизмерение

измерение
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Нагрузка на CPU в тесте 1
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BW = Tx_eth0 + Tx_eth1

Производительность виртуального 
маршрутизатора

тестовый трафик,  
1Гбит/c

R1 R2
тестовый трафик,  
1Гбит/c

измерение
измерение
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Оценка производительности Xen
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Нагрузка на CPU в тесте 2
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 Оценка производительности LXC
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Нагрузка на CPU в тесте 3
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Сравнение производительности
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физический маршрутизатор

lxc

xen
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Реальная 
нагрузка
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Какая еще может быть польза от 
виртуализации маршрутизатора

● Замена аппаратуры маршрутизатора с меньшими 
трудозатратами (конфигурация виртуального 
маршрутизатора остается без изменений)

● Разделение зон ответственности: вынос менее 
критичных функций на виртуальный 
маршрутизатор и делегирование полномочий 
администрирования

● Ваши идеи?
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Спасибо!
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